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 چگونگی تشکیل عناصربخش یک : 

 

 

 

خٛؽٞٓ  

خٛؽٞٓ  ٔتشاوٓ 

 ػشد ؿذٖ

 

  
 دٔب

 ػٛأُ ٔؤثش ثش تـىیُ ػٙبكش دس ػتبسٜ تزکش: 

 ا٘ذاصٜ
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 گزاسی ضیویایی عٌاغش: ًواد

 

یه ػٙلش دس حبِت ػبدی، ثبس خبِق ٘ذاسد $ٔدٕٛع ثبس ٔثجت ٚ ٔٙفی آٖ كفش اػت# أبّ اٌش اِىتشٖٚ ثٍیشد یب اص دػت 

 ؿٛد. تجذیُ ٔی« یٖٛ»ای ثٝ ٘بْ  ٌٛ٘ٝ ثذٞذ ثٝ

 ٞبی آٖ ٚاثؼتٝ اػت. ٘ٛع ػٙلش ثٝ تؼذاد دشٚتٖٛ خبیی دشٚتٖٛ ٚخٛد ٘ذاسد صیشا أىبٖ خبثٝ تزکش:

 یک هقایسِ هْن:
 صهیي هطتشی
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 سٍابط بیي تعذاد رسات صیش اتوی ٍ اعذاد اتوی ٍ جشهی:
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 ساثغٝ علایی حُ رسٜ: ًکتِ:
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|اص  ، اٌش ٌٛ٘ٝ آ٘یٖٛ ثٛد ٚ ٔمذاس  دس ساثغٝ تزکش:  q ثیـتش اػت. دس ٞش حبِت دیٍشی،  nاص  eوٕتش ثٛد، تؼذاد  |

 ثیـتش اػت. eاص  nتؼذاد 

 A                     ػذد خشٔی 

 Zػذد اتٕی                        
E 
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 بخش دو

یب « ایضٚتٛح»ٔتفبٚت#،  Aیىؼبٖ# ٚ ػذد خشٔی ٔتفبٚت $ Zٞبیی اص یه ٘ٛع $ ثٝ اتٓایضٍتَپ )ّن هکاى(: 

 ؿٛد. ٌفتٝ ٔی« ٔىبٖ ٞٓ»

 دس تؼذاد ٘ٛتشٖٚ ٔتفبٚت ٞؼتٙذ.ٞب یىؼبٖ ٚ  ٞب دس تؼذاد دشٚتٖٛ ایضٚتٛح

 ٞب دس خٛاف ؿیٕیبیی یؼبٖ ٚ دس خٛاف فیضیىی ٚاثؼتٝ ثٝ خشْ ٔتفبٚت ٞؼتٙذ. ایضٚتٛح

ای، ٘بدبیذاس ثبؿذ ٚ ثشای سػیذٖ ثٝ دبیذاسی، دشتٛصایی وٙذ، ثٝ آٖ سادیٛ ایضٚتٛح یب  سادیٛ ایضٚتٛح: اٌش ٞؼتٝ

 ؿٛد. ایضٚتٛح دشتٛصا ٌفتٝ ٔی

 دسباسُ ّیذسٍطى:

 

 ًکات:

 ؿٛد. ٌفتٝ ٔی H31یب « تشیتیْٛ» H31ٚ ثٝ  D21یب « دٚتشیْٛ»، اكغلاحبً  H21ثٝ  -1

2- H31 .عجیؼی اػت ِٚی دشتٛصا اػت / دشتٛصا اػت ِٚی عجیؼی اػت 

  

 ساختگی                                            طبیعی

 پرتوزا                                            پایدار
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 ٞبی ٞیذسٚطٖ: تشتیت دبیذاسی ایضٚتٛح -3

H H H H H H H     1 2 3 5 6 4 7  

nٞبیی ثب  اغّت ٞؼتٝ تزکش:

p


3
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 دشتٛصا ٞؼتٙذ. 
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 ّا: چٌذ کاسبشد سادیَایضٍتَپ

TC C

Fe U

 

 

99 14
43 6

59 235
26 92

  

 چٌذ ًکتِ:

 ؿٛد ٚ ثبلی ػبختٍی ٞؼتٙذ. ػٙبكش دس عجیؼت یبفت ٔی 78ػٙلش ثب تمشیجبً " 92ػٙلش خذَٚ تٙبٚثی،  18اص  -1

2- Tc99
دس خٟبٖ اػت ٚ ٕٞة ٔمبدیش آٖ ثبیذ ػبختٝ ؿٛد. أب اص آ٘دبیی وٝ ٘یٕٝ ػٕش اِٚیٗ ػٙلش ػبختٍی  43

 تٛاٖ ٔمبدیش صیبد ایٗ ػٙلش سا ٍ٘ٝ داؿت. آٖ وٛتبٜ اػت ٕ٘ی

I)ٔتـبثٝ ا٘ذاصٜ یٖٛ یذیذ  TC99ػّت اػتفبدٜ اص  -3 )  ثب یٛ٘ی حبٚیTC99  ًٔثلا$TCCl4  ٖٛخزة ایٗ ی ٚ

 ٕٞشاٜ یٖٛ یذیذ تٛػظ ٕ٘شٜ تیشٚئیذ اػت.

ػبصی ایضٚتٛدی  دسكذ دس ٔخّٛط عجیؼی اػت ٚ ثبیذ آ٘شا تٛػظ فشآیٙذ غٙی 7/0وٕتش اص  U235ٔمذاس  -4

 افضایؾ داد.

 ؿٛ٘ذ. ٞب چبِؾ حؼبة ٔی دشتٛصایی داس٘ذ ٚ دفغ آٖدؼٕب٘ذٞبی ساوتٛسٞبی اتٕی ٞٙٛص خبكیت  -5
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 جشم اتوی عٌاغش:

ٞب سا ػٙدیذ. دا٘ـٕٙذاٖ ثب اثضاسی  تٛاٖ خشْ آٖ ٞب ثؼیبس وٛچه ٞؼتٙذ، ثب ٚاحذٞبی ٔؼَٕٛ ٕ٘ی اص آ٘دبیی وٝ اتٓ

ٚاحذ خشْ »ثٝ ایٗ ٔٙظٛس ٚاحذی ثٝ ٘بْ     وٙٙذ. ٌیشی ٔی ٞب سا ثٝ دلت ا٘ذاصٜ ثٝ ٘بْ عیف ػٙح خشٔی، خشْ اتٓ

 تؼشیف ؿذ. amuیب « اتٕی

C12دس ایٗ تؼشیف، خشْ اتٓ 
)ٚاحذ خشْ اتٕی  12سا دلیمبً ٔؼبدَ  6 amu)12  ،ثٝ ٕٞیٗ ػّت ٚamu1  َ1ٔؼبد

12
 

C12خشْ اتٓ 
 تؼشیف ؿذ. 6

 جذٍل رسات صیش اتوی:

  (amu)خشْ  ثبس اِىتشیىی ٘ؼجی ٕ٘بد رسٜ

e اِىتشٖٚ
0
1  1- 

/ 
1

0 0005
2000

  

P دشٚتٖٛ
1
1  1+ /1 0073  

n10  0 /1 ٘ٛتشٖٚ 0087  

 ًکتِ:

ٚ خشْ اِىتشٖٚ ٘بچیض اػت. خشْ اتٕی وٝ اتٓ تمشیجبً ٔؼبدَ  amu1اص آ٘دبیی وٝ خشْ دشٚتٖٛ ٚ ٘ٛتشٖٚ تمشیجبً 

 ػذد خشْ آٖ اػت.

 تزکش:

:٘یٓ ٚ دس ا٘تٟب  حُ ٔی amuٔغشح ؿذ، ٔؼئّٝ سا ثب  kgیب  gاٌش دس ػئٛاِی، خشْ رسات صیش اتٕی ثشاػبع 

 وٙیٓ: تجذیُ ٚاحذ ٔی

amu / g 241 1 66 10  
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 هیاًگیي:ّا ٍ جشم اتوی  دسغذ فشاٍاًی ایضٍتَپ

ٞب ٔتفبٚتی ٞؼتٙذ وٝ ٞش وذاْ خشْ اتٕی ٔتفبٚتی داس٘ذ. ثٝ ٞش ایضٚتٛح  دس عجیؼت، ػٙبكش ٔؼٕٛلاً داسای ایضٚتٛح

 ؿٛد: اعلاق ٔی« دسكذ فشاٚا٘ی»ٞش ػٙلش، وٕیتی ثٝ ٘بْ 

 
ٞبی آٖ دس  ثٝ ػّّت ٕٞیٗ تٙٛع ایضٚتٛدی دس عجیؼت، خشْ اتٕی یه ػٙلش ثٝ ٘ٛػی ٔیبٍ٘یٗ خشْ اتٕی ایضٚتٛح

 عجیؼت اػت:

Mخشْ اتٕی ٔیبٍ٘یٗ یه ػٙلش:  f M f M f ...
M

  
 1 1 2 2 3 3

100
  

تٛاٖ اص ساثغٝ  سا ثشحؼت فشاٚا٘ی $ثذٖٚ دسكذ# داؿتٝ ثبؿیٓ خشْ اتٕی ٔیبٍ٘یٗ سا ٔی ٚ ... f1   ٚf2اٌش ًکتِ: 

 دػت آٚسیذ: صیش ٘یض ثٝ

gM M (M M )f (M M )f ...     1 2 1 2 1 3  

 

 نیمه عمر:

 

  

 

 

    

ٔٛسد ٘ظش تؼذاد ایضٚتٛح  

ٞبی ػٙلشاوُ اتٓ تؼذاد  
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 بخش سه

 هَل ٍ ضواسش رسات:

دػت  ٞب سا ثٝ ٞب، ؿٕبس آٖ تٛاٖ ثب ٞیچ دػتٍبٞی ٕ٘ی تٛاٖ ثب ؿٕبسؽ آٖ ٞب ثؼیبس سیض ٞؼتٙذ ٚ ٕ٘ی اص آ٘دبیی وٝ اتٓ

 آٚسد ثبیذ ٔمیبع خذیذی سا ٔؼشفی وٙیٓ. 

/ثٝ افتخبس آٔشئٛ آٌٚٚبدسٚ ثٝ ػذد  هَل:  236 02 /ؿٛد ٚ ثٝ ٞش  ٌفتٝ ٔی ANیب « ػذد آٌٚٚبدسٚ» 10  236 02 اص  10

 ؿٛد. اص آٖ چیض ٌفتٝ ٔی« َٔٛ»ٞش چیضی یه 

 ؿٛد. ٌفتٝ ٔی Mیب « خشْ ِٔٛی»َٔٛ اص ٞش ٔبدٜ  1ثٝ خشْ تعشیف جشم هَلی: 

 ثٙب ثٝ تؼشیف ٚ اػتفبدٜ اص تٙبػت، داسیٓ: تزکش:
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Hخشْ  تزکش: O2 amu18  اػت ٚ خشْ ِٔٛیH O2 g

mol
Hٚ خشْ یه َٔٛ  18 O2  ،g18 .اػت 

 تعشیف کسش تبذیل:

اٚحذٞب دس ؿیٕی، ٔی اٚلغ یه وؼش ٔؼبدَ یه اػت ثشای تجذیُ  اٖٛ اص وؼش تجذیُ اػتفبدٜ وشد. وؼش تجذیُ دس   ت
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 بخش سوم: نور و طیف نشری خطی

تٛا٘یٓ اص  ٞب# ٔی ٞبی اخؼبْ خیّی دٚس $ٔب٘ٙذ خٛسؿیذ# یب خیّی وٛچه $ٔب٘ٙذ اتٓ ثشسػی خٛاف ٚ ٚیظٌیثشای 

 ٘ٛس اػتفبدٜ وٙیٓ.

ؿٛد $ٔثُ  ٞب تدضیٝ ٔی ای دیٛػتٝ اص سً٘ سػذ ِٚی دس اثش ػجٛس اص ٔٙـٛس ثٝ ٌؼتشٜ ٘ٛس خٛسؿیذ ػفیذ ثٝ ٘ظش ٔی

 سٍ٘یٗ وٕبٖ وٝ دیٛػتٝ اػت#

 $ثٝ عٛس وّی أٛاج ٔغٙبعیؼی# ثٝ كٛست صیش اػت: ٌؼتشٜ ٘ٛس خٛسؿیذ

 

ٞبی > دشتٛٞبی >  دشتٛٞبی س ٔشئی > دشتٛ ٞبی > ٛ٘   ٔٛج سادیٛیی: ٔمبیؼٝ > سیض ٔٛج > فشٚػشخ  دشتٛ

فؾ ٌبٔب         ایىغ           فشاثٙ

  F,Eٔٛج سادیٛیی: ٔمبیؼٝ <سیض ٔٛج <دشتٛٞبی فشٚػشخ <٘ٛس ٔشئی <دشتٛٞبی <دشتٛٞبی <دشتٛٞبی  

فؾ ٌبٔب          ایىغ              فشاثٙ

 

ٝ تزکش:  ىتشٚٔغٙبعیؼی ساثغ اٛج اِ Cثشای أ f   ٝ مذاس ثبثت  Cثشلشاس اػت و  ٔ اٛجٚ  mػشػت ایٗ أ

s
 83  اػت. 10

 :ِ س ثب عَٛ ٔٛج ساثغٝ ػىغ داسد.ًکت س اص ٔٙـٛس، ٔیضاٖ ؿىؼت ٛ٘  دس ػجٛس ٛ٘

ىتشٚٔغٙبعیؼی اػت.  تزکش: اٛج اِ بٟ ثخؾ وٛچىی اص أ فؾ# تٙ یّی، ثٙ  ٘ بس٘دی، صسد، ػجض، آثی،  ٘ بٞی لشٔض، س شئی $ٛ٘ سٔ  ٘ٛ

ُ  ثبصٜ nmای ؿبٔ  nmتب  400  700  
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 ّا: سًگ ضعلِ

ه بٖ دادٜ اػت وٝ ثؼیبسی اص ٕ٘ ی داس٘ذ: تدشثٝ ٘ـ ٝ سٍ٘  ٞب ؿؼّ

ٓ   ػذیٓ    ِیتی

یختٝ#   ٔغ  ٖ $ثذاٍ٘ ئٛ   ٌبص٘ 

ه سا اص یه ٔٙـٛس ػجٛس ٔی س ٔٙتـش ؿذٜ اص ٕ٘ ع فّض ایٗ اػت وٝ ٛ٘ خیق ٛ٘ شی خغی»دٞیٓ تب یه  ساٜ تـ « عیف ٘ـ

 دػت آیذ. ثٝ

ٝ ثشای ػٙلش اػت. ذ ؿٙبػٙبٔ دٜٚ  ٔبٙ٘ ٙحلش ثٝ فشد ثٛ شی خغی ٞش ػٙلشٔ   عیف ٘ـ

 تعذاد خطَط تعذادی اص عٌاغش:

 ٖ ٓ   ٞیذسٚط   ِیتی

 ْ ٖ   ّٞیٛ   ٘ئٛ

س، اعلاً چشا ثٝ ٚخٛد ٔی ش ٛ٘ بّ ایٗ خغٛط، ٚ ثٝ عٛس وّی، دذیذٜ ٘ـ  آیٙذ؟ أ

تَهی: اًَ ٍ هذل ک  ساختاس اتن 

َ ثب   دس دٚسٜ ّ خیٝ ػبختبس اتٓ اسائٝ ؿذٜ ٔذَٔتٛػغٝ اٚ ٝ ثشای تٛ بٙ ؿذٜ بٞیی و ذ، آؿ سد، ....# ا٘ ٖ، سادسفٛ  ایذ $ٔذَ تبٔؼٛ

س»ٔذَ  ػظ « ثٛ س»تٛ اٖٛ ػبدٜ« ٘یّضثٛ شی خغی ٞیذسٚطٖ $ثٝ ػٙ ؼٝ عیف ٘ـ د وٝ ثب ٔغبِ س ثٛ س ثش ایٗ ثبٚ یّض ثٛ ٗ  اسائٝ ؿذ.٘  تشی

# ٔی ٝ ػبختبس اتٓ اتٓ اٖٛ ث  ٞب دی ثشد. ت
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ؼت ا٘ٛ ب دس ٔٛسد ػبیش اتٓ عٛس وّی، اتٓ ثشای اتٓ ٞیذسٚطٖ $یب ثٝ اٚ ت # سا ثشسػی وٙذ أ ٘ٝٛ یذسٚطٖ ٌ ٝ  ٞبیٞ  اٛخ ٞب ثب ؿىؼت ٔ

 ؿذ.

ىتشٖٚ س اِ ی ثٛ ؼتٝ اتٓ ٔی بٞ دس ٔؼیشٞبی دایشٜ دس ٔذَ اتٕ اٚیش  ای ؿىُ دٚسٞ  ٗ د  ؿٛد. ٌفتٝ ٔی« ٔذاس»چشخٙذ وٝ ثٝ ای

 :ِ ٚ آساحالت پای ىتشٖٚحبِت اػتب٘ذاسد چیٙؾ  شطی ٚ دبیذاسی ٔـخلی داس٘ذ. یؾ اِ ش اتٓ اػت وٝ ا٘  بٞیٞ 

س دٚ فشم اكّی داؿت $دس حذ دثیشػتبٖ#: ی ثٛ  ٘ظشیٝ اتٕ

یشد $دٚستش اص  -1 ىتشٖٚ دس ٔذاس ثبلاتشی لشاس ثٍ ش چٝ اِ ٝ، ساثغٝ ٔؼتمیٓ داسد. ثٝ ػجبستیٞ  ىتشٖٚ ثب فبكّٝ آٖ اص ٞؼت شطی اِ ا٘

شطی آٖ ثیـتش اػت.  ٞؼتٝ# ا٘

ىتشٖٚ فمظ ٔی -2 شطی اِ ذ ا٘ ا٘ٛ یشد. ت ذ لشاس ثٍ ا٘ٛ ی ت ىتشٖٚ ثیٗ دٚ ٔذاس ٕ٘  ٞبی ٔـخلی داؿتٝ ثبؿذ. ثٝ ػجبستی، اِ

 

 

 

  

 

 

 

 

    

    

 خزة ا٘شطی

    
 ٘ـش ا٘شطی
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ىتشٖٚ تٛٔی، اِ ا٘ٛ شطیٚ  آسایؾ ٔـخق# ٔی عجك ٔذَ و شطی ثٝ  بٞ دس حبِت دبیٝ خٛد $ا٘ ذ ثب خزة ٔمبدیش ٔـخلی ا٘ اٛٙ٘ ت

یختٝ سا ایدبد ٔیٞبی  لایٝ بدبیذاس اػت. ساحت ثبلاتش سفتٝٚ  حبِت ثشاٍ٘  ٘ شطیٚ  ٝ، دش ا٘ یخت تشیٗ ساٜ ثشای  وٙٙذ. ایٗ حبِت ثشاٍ٘

# اػت. شطی دٚ لایٝ شطی خزة ؿذٜ $اختلاف ا٘ ذاصٜ ا٘ شطی ثٝ ا٘ سی ثب ا٘ ش ٛ٘  سػیذٖ ثٝ دبیذاسی، ٘ـ

:ِ ٖ  ًکت ٓ ٞیذسٚط تمبلات ات   دس ٔٛسد ا٘

ٍ صیشلایِ ّا دس لایِ تَصیع الکتشٍى ًٍی: ّا   ّا، آسایص الکتش

ىتشٖٚ دس یه اتٓ  ش اِ  ٞ ی 4ثٝ یٓ آٖ سا ؿٙبػبیی وٙیٓ وٝ دس حذ وتبة، ثٝ ثشسػی  ػذد ٘ؼجت دادٜٔ  ا٘ٛ بٞ  ٔٛسد آٖ 2ؿٛد تب ثت

ٓ: ٔی  دشداصی

تَهی اغلی )1 اًَ  (: n( عذد ک

ىتشٖٚ اػت، لایٝ ش ؿٕبسٜ لایٝ اِ ٓ.  بٞ سا اص داخُ ثٝ ثیشٖٚ ػذدٌزاسی ٔی ایٗ ػذد ثیبٍ٘ nوٙی  1  

تَهی فشعی )2 اًَ  (:l( عذد ک

ىتشٖٚ فتٝ ؿذ، اِ ش لایٝ ٕٞب٘غٛس وٌٝ  بَٕ حضٛس آٖ دس صیشلایٝ ٞب دسٞ  بٞ ثخؾ  ٞب ثیـتش اػت. دغ صیشلایٝ ای وٝ ثبؿذ، احت

ىتشٖٚ ٘ؼجت ٔی تٛٔی فشػی سا ثٝ لایة اِ ا٘ٛ lدٞٙذ.  ٟٕٔی ٞؼتٙذ. ػذد و n   0 1  

ٝ سٚ ثٝ ثٚ ٝ س ٚ٘ی ٞش صیش لایٝ اص ساثغ ىتش  آیذ: ٔیدػت  ٌٙدبیؾ اِ

 

ٝ ثشخی اص صیشلایٝ بٕد خبكی ٘ؼجت ٔی ث  دٞٙذ. ٞب ٘
l l l l   

   

0 1 2 3

  

 

   ٌٙدبیؾ اِىتشٚ٘ی
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ِ هْن: کت  چٌذً 

ٝ  تؼذاد صیشلایٝ -1 ش لای ٝ  - 2بٞیٞ  ش صیشلای ٝ  - 3ٌٙدبیؾٞ  ش لای  ٌٙدبیؾٞ 

:ِ ِ لای ِ ب  بشسسی لای

ل: -1 ِ اٍ  لای

1 #n   2 #l  

بد صیش لای3ٝ ٕ٘ #  4 ٝ ٙدبیؾ لای  ٌ#  

ِ دٍم: -2  لای

1 #n  2 #l 

3 ٝ بد صیشلای ٕ٘ #   4 ٝ ٙدبیؾ لای  ٌ#  

ِ سَم:  -3  لای

1 #n  2 #l 

3 ٝ بد صیشلای ٕ٘ #   4 ٝ ٙدبیؾ لای  ٌ#  

ِ چْاسم: -4  لای

1 #n  2 #l 

3 ٝ بد صیشلای ٕ٘ #   4 ٝ ٙدبیؾ لای  ٌ#  
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ُ آفبا:  تشتیب پش ضذى صیش لایِ، قاعذ

ىتشٖٚتب وٖٙٛ ثب ٔحُ لشاس ٌشفتٗ  بٙ ؿذٜ اِ یٓ ثٝ فشم ػٙلشی وٝ داسای  ٞب آؿ ىتشٖٚ دس ػبختبس خٛد  24ایٓ حبَ ثبیذ ثذا٘ اِ

ٝ آسایؾ ٚ ػبختبسی داسد. ٘ٛ  اػت چٍ

ٓ. بٞ سا ثب اػتفبدٜ اص اكّی ثٝ ٘بْ اكُ آفجب ثشسػی ٔی تشتیت دش ؿذٖ صیشلایٝ  وٙی

nای وٝ  صیشلایٝ»اغل آفبا:  l شطی وٕتشی داسد#، صٚدتش دشُ ٔی ش  وٕتشی داسد $ا٘ nؿٛد. اٌ 1  ،د ثشای دٚ صیشلایٝ یىی ثٛ

یت ثب صیشلایٝ ثب  ِٛٚ  «وٕتش اػت. nا

ىتشٖٚ تزکش: ٖ ٔی تؼذاد اِ بد آ ٝ سا ػٕت ساػت ٚ ثبلای ٕ٘ ٓ. ٞبی ٔٛخٛد دس ٞش صیش لای یؼی ٘ٛ 

S/ S P / S P / S d P / S d P /

S f d P / S f d P / ..................

1 2 2 3 3 4 3 4 5 4 5

6 4 5 6 7 5 6 7
  

 :ِ ٖ صیشلایٝ ثًٝکت  كٛست صیش اػت: ٞب ثٝ عٛس وّی دش ؿذ

nn n n
(n ) (n )

nS (n )f (n )d nP
  
  

   

    

21 6 4
2 4 1 3

2 1  

ٛیؼیذ. توشیي: ٚ٘ی ثٙ ىتش  آسایؾ اِ

H He

C O

N Na

Al S

Cl Ar

Ca V

1 2

6 8

7 11

3 16

17 18

20 23
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:ُ ًٍی فطشد ٚ٘ی سٚؽ فـشدٜ اغّت اػتفبدٜ ٔی آسایص الکتش ىتش ؿتٗ عٛلا٘ی آسایؾ اِ ؿٛد دس ایٗ سٚؽ  ثشای دشٞیض اص ٛ٘

ٚ٘ی ٌبص ٘دیت لجُ اص ػٙلش ٔٛسد ٘ظش سا حزف ٔی ىتش ٖ سا دس ثشاوت لشاس ٔی آسایؾ اِ بٕد آ ٓ ٚ ثٝ خبی آٖ ٘ ٓ. وٙی  دٞی

ٛیؼیذ: توشیي: ٜ ثٙ شد ٚ٘ی فـ ىتش  آسایؾ اِ

 Ar : Ne S P2 6
18 3 3  Ne :[He] S P2 6

10 2 2  He : S22 1  
F9  Li3 H1  

P15  Si14 Mg12 

Br35  Ti22  K19  

 :ِ اٛف  آ٘چٝ خبسج اص ثشاوت دس آسایؾ فـشدٜ لشاس ٔیًکت ٌیشد ثٝ لایٝ ظشفیت ػٙلش ٔؼشٚف اػت ٚ اص آٖ ثشای ثشسػی خ

 ؿٛد. ؿیٕیبیی ػٙبكش اػتفبدٜ ٔی

بٙكش سا ثٝ دسػتی دیؾ ًکتِ بسیاس هْن: ٚ٘ی ثؼیبسی اص ػ ىتش بّ دس ثیٗ  ثیٙی ٔی لبػذٜ آفجب آسایؾ اِ ػٙلش خذَٚ  118وٙذ أ

بٙ اػت دٚ ٔٛسد اص ٟٔٓ 19داسای حذٚداً  ٝ دس حذ دثیشػتبٖ اػت  تشیٗ آٖ اػتث  ٞؼتٙذ. Cr24   ٚCu29ٞب و

 

ٝ صیش لایٝ ٗ اػت و ت ای ٗ تفبٚ ُ ای ٝ صیشلایٝ دیِ تـشی٘ ؼجت ث ٝ دش داسای دبیذاسی ثی یٕ٘  ٚ ؼتٙذ. بٞی دش   ٜٞ َ ؿذ  بٞی كشفبً اؿغب
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 جذول تناوبی و خواص عناصر :بخش چهارم

یاب  « خذَٚ تٙابٚثی »ا٘ذ وٝ ثٝ آٖ ثٙذی وشدٜ ٞب سا دس یه خذَٚ عجمٝ آٖٞب ثشای ثشسػی خٛاف ػٙبكش،  داٖ ؿیٕی

 ؿٛد. ػٙبكش ٌفتٝ ٔی« ای خذَٚ دٚسٜ»

ٝ     ای ٌفتٝ ٔی ػّّت ایٙىٝ ثٝ ایٗ خذَٚ تٙبٚثی یب دٚسٜ كاٛست   ؿٛد ایٗ اػت وٝ خٛاف ػٙبكاش دس ایاٗ خاذَٚ ثا

 ؿٛد. ای تىشاس ٔی دٚسٜ

 خَاظ جذٍل تٌاٍبی

I ٌشٜٚ یب ػتٖٛ اػت. 18# داسای 

II دٚسٜ، سدیف یب تٙبٚة اػت. 7# داسای 

IIIٝ٘دٞٙذ. كٛست صیش ٕ٘بیؾ ٔی ٞبیی ثٝ # دس ایٗ خذَٚ ػٙبكش سا دس خب 

 

 دشداصیٓ. ٞب ٕ٘ی تشی ٘یض ٚخٛد داس٘ذ وٝ ٔب ثٝ آٖ ٞبی تٙبٚثی دیـشفتٝ اِجتٝ خذَٚ

IV.ػٙبكش یه ٌشٜٚ ػٕٛٔبً خٛاف ٔـتشن ٚ ٔـبثٟی داس٘ذ # 

 

 

 

 

 آسٌٖٛ

 

 ػذد اتٕی

 ٕ٘بد

 خشْ اتٕی

 ٔیبٍ٘یٗ
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V ٜؿٛد. اص چخ ثٝ ساػت $عی دیٕبیؾ دٚسٜ# خٛاف ػٙبكش ثٝ عشص ٔـبثٟی تىشاس ٔی# دس یه دٚس 

VI:تٟٙب دٚ ػٙلش دس ؿشایظ اػتب٘ذاسد $دٔبی اتبق# ٔبیغ ٞؼتٙذ #

 

 

VII ؿٛد: ػٙلش ثٝ كٛست دٚ اتٕی یبفت ٔی 7# تٟٙب 

H , N ,O ,F ,Cl ,Br , I2 2 2 2 2 2 2  

VIII ؿٛ٘ذ كٛست ٌبص یبفت ٔی ػٙلش ثٝ 11# تٟٙب 

H, N,O,F,Cl,He, Ne,Ar ,Kr ,Xe,Rn  

IX داسیٓ:« ؿجٝ فّضی»ػٙلش ثب خبكیت  8# تٟٙب 

B Si Ge Sb Te PO At     5 14 32 51 52 84 85  

 عٛس ٔفلُ دس آیٙذٜ ثحث خٛاٞیٓ وشد. دس ٔٛسد ؿجٝ فّضات ثٝ تزکش:

Xٖٞب اػت، ٘ٝ اٍّ٘یؼی!! # ٕ٘بد ؿیٕیبیی ػٙبكش ثشاػبع ٘بْ لاتیٗ آ 

 ٕٞچٙیٗ فمظ حشف اَٚ ٕ٘بد ػٙبكش، ثب حشف ثضسي اػت!!

 

 

 

 

  فّض ٔبیغ 

  ٘بفّض ٔبیغ 
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 ایٗ وبس ثٝ دٚ سٚؽ ٕٔىٗ اػت:    تٌاٍبی: تعییي هحل یک عٌػش دس جذٍل

 ( اص سٍی عذد اتوی:1

 # دس لذْ اَٚ ثبیذ ثذا٘یٓ ٞش دٚسٜ ؿبُٔ چٙذ ػٙلش ٚ ثب چٝ اػذادی اػت1

 ؿٕبسٜ دٚسٜ تؼذاد ػٙبكش اص ..................... تب .....................

2 – 1 2 n 1  
10 – 3 8 n  2  
18 – 11 8 n  3  
36 – 19 18 n  4  
54 – 37  18 n  5  
86 – 55 18 14  n  6  

118 – 87  18 14  n  7  
ٞب  وٙٙذٜ دس تؼییٗ دٚسٜ ٞؼتٙذ، ثؼیبس وٕه 18ٞب وٝ ٔتؼّك ثٝ ٌبصٞبی ٘دیت دس ٌشٜٚ  اػذاد ا٘تٟبی دٚسٜ تزکش:

 ٞؼتٙذ:

He Ne Ar Kr Xe Rn Og      
1 2 3 4 5 6 7

2 10 18 36 54 86 118  

تش ثٛد# ٚ  ساحت  ثشای تؼییٗ ٌشٜٚ ثبیذ ثٝ اختلاف ػذد اتٕی ػٙلش ٔٛسد ٘ظش ٚ ٌبص ٘دیت لجُ $یب ثؼذ، ٞش وذاْ

     تؼذاد ػٙبكش ٞش دٚسٜ دلت وٙیٓ:

Mg :

Ga :

Tc :

Mc

12

31

43

115

  

N :

Si :

Co :

Au :

7

14

27

79
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 ( اص سٍی آسایص الکتشًٍی:2

 ٘ٛیؼیٓ. $تشخیحبً فـشدٜ# # آسایؾ اِىتشٚ٘ی ػٙلش سا ٔی1

 ؿٕبسٜ دٚسٜ n ## ثضسٌتشیٗ ػذد وٛا٘تٛٔی اكّی 2$

 کٌین عٌػش بِ کذام دستِ تعلق داسد: ( هطخع هی3

I ٝاٌش آخشیٗ اِىتشٖٚ ػٙلش دس صیش لای #S  لشاس ٌشفت  ؿٕبسٜ ٌشٜٚ: تؼذادS  

II ٝاٌش آخشیٗ اِىتشٖٚ ػٙلش دس صیشلای #P  لشاس ٌشفت  ؿٕبسٜ ٌشٜٚ: تؼذادP12  

III ٝاٌش آخشیٗ اِىتشٖٚ ػٙلش دس صیشلای #d  لشاس ٌشفت  ؿٕبسٜ ٌشٜٚ: تؼذادS,d  

IV ٝاٌش آخشیٗ اِىتشٖٚ ػٙلش دس صیشلای #f  لشاس ٌشفت  :ٜٚ3ؿٕبسٜ ٌش 

Cl :

Mn :

Pd :

Ce :

Ra :

Nh :

17

25

46

58

88

113

  

O :

K :

Zr :

Te :

Bi :

U :

8

19

40

52

83

92
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 بخش پنجم

 سفتاس اتن )بخص اٍّل(: اًتقال الکتشٍى ٍ پیًَذ یًَی

ٞاب اػات واٝ     دزیشی چٙذا٘ی ٘ذاس٘ذ. ػّت ایٗ دذیذٜ آسایؾ اِىتشٚ٘ی لایٝ ظشفیت آٖ ، ٚاوٙؾ18ٌبصٞبی ٘دیت دس ٌشٜٚ 

ns»كٛست  ثٝ np2 ٞب دش اػت؛ دغ تٕبیّی ثٝ ا٘دابْ ٚاواٙؾ ٘ذاس٘اذ. ثاٝ ایاٗ آسایاؾ        آٖاػت. ٚ ٌٙدبیؾ اِىتشٚ٘ی « 6

 ؿٛد. ٌفتٝ ٔی« اٚوتت»یب « تبیی ٞـت»اِىتشٚ٘ی، آسایؾ 

ٝ  «$سػاذ.  ٔای  nsسؿذ ٚ ثٝ آسایؾ دٚتابیی   ّٞیٓ ثٝ آسایؾ اٚوتت ٕ٘ی»تزکش خیلی خیلی هْن:  ای ثاب   دس ٚالاغ ٞشٌٛ٘ا

 سػذ# ثٝ آسایؾ دٚتبیی ٔی Liآسایؾ ّٞیٓ ٔب٘ٙذ 

ٞب تٕبیُ داس٘ذ ثشای سػیذٖ ثٝ دبیذاسی ثیـتش، ثٝ آسایؾ اِىتشٚ٘ی ٌبصٞبی ٘دیت $اٚوتت، ثٝ خض ّٞیٓ# ثشػٙذ. یىی اص  اتٓ

 اػت.« یٖٛ»دػت آٚسدٖ اِىتشٖٚ ٚ تـىیُ  ٞبی ٕٔىٗ، اص دػت دادٖ یب ثٝ  ساٜ

 ای وٝ ثبس وّی آٖ ]دس اص دػت دادٖ یب ٌشفتٗ اِىتشٖٚ[ ٔخبِف كفش اػت. رسٜ یب ٌٛ٘ٝ یَى:

 آٖ سثظ داسد.« ٞبی ظشفیتی تؼذاد اِىتشٖٚ»سفتبس ؿیٕیبیی ٞش اتٓ، ثٝ 

 ّای تطکیل ضذُ تَسط عٌاغش ّش گشٍُ: بشسسی یَى

 :1ٌشٜٚ 

. . . . . .
Li Na K Rb Cs Fr

     

  

 :2ٌشٜٚ 

. . . . . .
Be. Mg. Ca. Sr. Ba. Ra.

|

     


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 :13ٌشٜٚ 

. . .
B. Al. Ga.

...

|

 



 

 :14ٌشٜٚ 

 

 :15ٌشٜٚ 

.. .. ..
.N. .P. .As.
. . .

  

 

 :16ٌشٜٚ 

.. .. ..
.O : .S: .Se :
. ..

 

 

 :17ٌشٜٚ 

.. .. .. ..
: F : :Cl : : Br : : I :

. .. .

   

  

 

 تزکش: 
 وبتیٖٛ:

 آ٘یٖٛ:
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دیٛ٘ذ »آیذ وٝ ثٝ آٖ  ٚخٛد ٔی ای ثٝ ثؼیبس لٛیٞبی ٔثجت ٚ ٔٙفی، ٘یشٚی خبرثٝ اِىتشیىی  اص وٙبس ٞٓ لشاس ٌشفتٗ یٖٛ

 ؿٛد. ٌفتٝ ٔی« دیٛ٘ذ اِىتشٚٚالا٘ؼی»یب « یٛ٘ی

 ؿٛد. ٌفتٝ ٔی« تشویت یٛ٘ی»ثٝ تشویت حبكُ اص دیٛ٘ذ یٛ٘ی، 

ٞش تشویت یٛ٘ی اص ِحبػ ثبس »ٞبیی ٞؼتٙذ وٝ ثبسداس ٞؼتٙذ أب  ثب ایٙىٝ رسات تـىیُ دٞٙذٜ تشویجبت یٛ٘ی یٖٛ ًکتِ:

 تٛاٖ ثشای ٘ٛؿتٗ فشَٔٛ تشویجبت یٛ٘ی اػتفبدٜ وشد. اص ایٗ لبػذٜ ٔی«. ىی خٙثی اػتاِىتشی
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 سٍش کلی:

 وٙیٓ. ٞب سا ٔـخق ٔی ثبس یٖٛ -1

 دٞیٓ. ػٙٛاٖ صیشٚ٘ذ وبتیٖٛ لشاس ٔی ثبس وبتیٖٛ سا ثٝ ػٙٛاٖ صیشٚ٘ذ آ٘یٖٛ ٚ ثبس آ٘یٖٛ سا ثٝ -2

 وٙیٓ. ٟ٘بیی لبثُ ػبدٜ ؿذٖ ثٛد٘ذ ػبدٜ ٔیاٌش اػذاد  -3

 وٙیٓ. خٛدداسی ٔی 1اص ٘ٛؿتٗ ػذد  -4

 فشَٔٛ ؿیٕیبیی تشویجبت یٛ٘ی صیش سا ثٙٛیؼیذ.هثال: 

  # وّؼیٓ ٚ ثش1ْ

  # دتبػیٓ ٚ ٘یتشٚط2ٖ

 # ٔٙیضیٓ ٚ ٌٌٛشد3

 # آِٛٔیٙیْٛ ٚ اوؼیظ4ٖ

 # ػذیٓ ٚ یذ5
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 ٌبِیٓ ٚ فؼفش 6#

 چٌذ تعشیف بسیاس هْن:

(I :یٛ٘ی وٝ تٟٙب اص یه اتٓ تـىیُ ؿذٜ  یَى تک اتویS / Li  2  

(I :ثبسداس ٞؼتٙذ   ٞب وٝ دس وُ، ای اص اتٓ ٔدٕٛػٝ یَى چٌذ اتویNH / NO 
 3  

(II  ػٙلش تـىیُ ؿذٜ اػت. « دٚ ٘ٛع»تشویت یٛ٘ی دٚتبیی: تشویت یٛ٘ی وٝ اصAl O / NaCl2 3  

(II  ػٙلش تـىیُ ؿذٜ اػت. « چٙذ ٘ٛع»تشویت یٛ٘ی چٙذتبیی: تشویت یٛ٘ی وٝ اصNaNO 3  

 گزاسی تشکیبات یًَی: ًام

 (دٍتایی:1
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1اگر جرم الکترٍى تا تقریة تراتر  -1
2000
ّا  جرم ّر یک از ذرُ ّای خرٍتَى ٍ ًَترٍى فرض شَد، ًسثت جرم الکترٍى  

zدر اتن 
z A2 (:9)تجربی سراسری  تر است؟  تِ جرم ایي اتن تِ کدام کسر ًسدیک 

1)‌‌‌1
4000

‌2‌)1
2000

‌3‌)1
1000

‌4‌)1
5000

‌

تراتور جورم الکتورٍى ٍ جورم الکتورٍى تراتور        1850تراتور جورم الکتورٍى، جورم ًَتوَرى       1840اگر جرم خرٍتوَى   -2

/ amu0 )تراتر چٌد گرم خَاّد تَد؟  H31در ًظر گرفتِ شَد، جرم تقریثی یک اتن  00054 amu / g)  241 1 66 10

  (9:)ریاضی سراسری  

1)‌‌‌/  244 96 10‌2‌)/  249 112 10‌3‌)/  224 34 10‌4‌)/  229 815 10‌

ی خلاستیکی جدا شَد تا تغییر ٍزى آى تا یک تورازٍی توا اساسویت     چٌد الکترٍى در اثر هالش تاید از سطح یک کرُ -3

گیری تاشد ٍ ایي تعداد الکترٍى تِ تقریة چٌد کَلي تار الکتریکی دارد؟ )جرم الکترٍى ادٍد  گرم، قاتل اًدازُ هیلی 1/0

g 289 /آى ٍ تار الکتریکی  10 C 191 6  (9:)ریاضی سراسری  است.(  10

1)‌‌/ , / 3 221 78 10 3 011 10‌2‌)/ , / 4 231 66 10 1 11 10‌

3‌)/ , / 3 221 648 10 3 011 10‌4‌)/ , / 4 231 78 10 1 11 10‌

 (::)ریاضی سراسری  چٌد هَرد از هطالة زیر درست است؟  -4

  جرم اتویH11  اًدکی ازamu1 تر است.  تیش 

  عٌصرX35  تا عٌصرZ17 گرٍُ ٍ تا عٌصر  ّنY21 دٍرُ است.  ّن 

 ،ّا، دٍ ارفی است.  خٌج عٌصر جای دارًد کِ ًواد شیویایی آى  در تٌاٍب سَم جدٍل تٌاٍتی 

 شَد.  ّر ستَى جدٍل تٌاٍتی، شاهل عٌصرّایی تا خَاص فیسیکی ٍ شیویایی یکساى است ٍ گرٍُ ًاهیدُ هی 

1)‌‌1‌2‌)2‌3‌)3‌‌4‌)4‌

/تا جرم اتوی  Mg24هٌیسین طثیعی دارای سِ ایسٍتَج  -5 amu23 توا جورم اتووی     Mg25درصود،   79ٍ فراٍاًی  99

/ amu24 /تا جرم اتوی  Mg26درصد،  10ٍ فراٍاًی  99 amu25 درصد، ٍ فلَئوَر تٌْوا توِ صوَر      11ٍ فراٍاًی  98

F19  تا جرم اتوی/ amu18   (::)تجربی خارج   ٍجَد دارد. جرم هَلی هٌیسین فلَئَرید طثیعی تراتر چٌد گرم است؟ 99

1)‌‌66/61‌2‌)26/62‌3‌)12/64‌4‌)45/66‌
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/لیتر از یک ًوًَِ آب دریا تا چگالی  08/1در  -6 g.mL11 درصد ًاخالصی است، چٌد هَل آب ٍجوَد   20کِ شاهل  1

H)دارد؟  g.mol , O g.mol )  1 11  (98)ریاضی سراسری  16

1)‌‌50‌2‌)51‌3‌)6/52‌4‌)55/55‌

N)است؟  ًادرستکدام هطلة  -7 )14  با کمی تغییر(98)تجربی خارج از کشور ،  

‌ز‌آى‌است.‌گرم‌ا‌2/4هَل‌گاز‌ًیترٍشى‌شاهل‌‌‌‌3/0(1

‌شَد.‌‌‌(‌جرم‌یک‌هَل‌ذرُ‌برحسب‌گرم،‌جرم‌هَلی‌آى‌ًاهیدُ‌هی2

/ی‌شیویایی‌شاهل‌‌(‌ّر‌هَل‌از‌یک‌گ3ًَِ  236 02 ‌ذرُ‌از‌آى‌است.‌‌10

‌دست‌آٍرد.‌‌‌ّا‌را‌بِ‌تَاى‌شوار‌اتن‌(‌با‌ّیچ‌دستگاّی‌ًوی4

/جرم  -8  223 01 mهَلکَل از اکسیدی تا فرهَل عوَهی  10 nN O گرم است. ًسثت  4/5، تراترn  ِتm کدام اسوت؟ ، 

 (N , O :g.mol )  114  با کمی تغییر( -9:)تجربی سراسری  16

1)‌‌5/2‌2‌)2‌3‌)5/1‌4‌)1‌

ّشتایی در لایِ آخر خر شدُ خَد تشکیل دّود، کودام   تَاًد کاتیًَی خایدار تا آرایش الکترًٍی  ای هی اتن عٌصر ٍاسطِ -9

  (9: –)تجربی سراسری   تَاى تِ ایي عٌصر ًسثت داد؟ عدد اتوی را هی

1)‌‌26‌2‌)26‌3‌)22‌4‌)21‌

 تَاى ّن تِ یک اتن خٌثی، ّن تِ یک کاتیَى ٍ ّن تِ یک آًیَى خایدار ًسثت داد؟  کدام آرایش الکترًٍی را هی -10

 (9:شور )تجربی خارج از ک

1)‌‌s s p2 2 61 2 2‌2‌)s s p2 2 31 2 2‌3‌)s s p s2 2 6 21 2 2 3‌4‌)s s p s p d2 2 6 2 6 101 2 2 3 3 3‌

 (9:)تجربی سراسری  ی شیویایی، آرایش الکترًٍی یکساًی دارًد؟  کدام سِ گًَِ -11

1)‌‌Cs , Xe, I 
55 54 53‌2‌)Si , P , S  4 2

14 15 16‌

3‌)Rb , K , Na  
37 19 11‌4‌)Co , Ni , Cu  3 2

27 28 29‌
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]آرایش الکترًٍی  -12 Ar] d s8 2
18 3 تاشد کِ یک .................. است ٍ در گرٍُ ............. جدٍل  تِ ................... هرتَط هی 4

 ( 9:)ریاضی خارج از کشور  ای قرار دارد.  دٍرُ

1)‌‌Ni2810‌2عٌصر‌ٍاسطِ‌ـ‌‌‌ـ‌‌)Cu 2
‌12ـ‌کاتیَى‌عٌصر‌ٍاسطِ‌ـ‌‌29

3‌)Ni286‌4ـ‌عٌصر‌ٍاسطِ‌ـ‌‌‌)Cu 2
‌2ـ‌کاتیَى‌عٌصر‌ٍاسطِ‌ـ‌‌29

Znآرایش الکترًٍی کاتیَى  -13 65 2
، تِ ترتیة از راست تِ چح تا آرایش الکترًٍی کدام گًَِ یکساى توَدُ ٍ شووار   30

 (9:)ریاضی خارج از کشور  ّای آى تا کدام گًَِ تراتر است؟  ًَترٍى

1)‌‌Ge 2
32‌،Co 60 2

27‌‌2‌)Ge 2
32‌،Cu64

29‌

3)‌‌Ga 3
31‌،Co 60 2

27‌‌4‌)Ga 3
31‌،Cu 64 2

29‌

)ریاضییی سراسییری ی آى درست است؟  ختن شَد، چٌد هَرد از هطالة زیر درتارُ s21ای تِ  اگر آرایش الکترًٍی گًَِ -14

 با کمی تغییر(  -9:

‌ای‌قرار‌دارد.‌عٌصر‌هربَط،‌تٌْا‌در‌دٍرُ‌اٍل‌جدٍل‌دٍرُ‌‌*

‌ای‌قرار‌گیرد.‌‌‌تَاًد‌در‌گرٍُ‌اٍل‌جدٍل‌دٍرُ‌*‌عٌصر‌هربَط،‌هی

‌قلیایی‌‌باشد.‌تَاًد‌آًیَى‌هتصل‌بِ‌کاتیَى‌فلسّای‌ای‌هی‌چٌیي‌گًَِ‌‌*

‌تَاًد‌یک‌گاز‌ًجیب‌باشد.‌‌عٌصر‌هربَط،‌هی‌‌*

1)‌‌1‌2‌)2‌3‌)3‌4‌)4‌

 (8:)ریاضی خارج از کشور   ی کدام یَى گازی، ّشت الکترٍى ٍجَد دارد؟ شدُ ی اشغال در تالاتریي لایِ -15

1‌)As33‌2‌)Ti 2
22‌3‌)Zn 2

30‌4‌)Se 2
34‌

‌

‌

 


