


:چگالی

(:density)فرمول چگالی * 

𝒅 یا 𝝆 =
𝒎

𝑽

چگالی =
جرم

حجم

𝒌𝒈/𝒎𝟑: برای چگالی SIواحد * 

𝒈/𝒄𝒎𝟑𝒌𝒈: واحد فرعی* 

𝒎𝟑

÷𝟏𝟎𝟎𝟎 𝒈

𝒄𝒎𝟑



:نکات مهم در مباحث چگالی
کنیممینگاههاجرمبهفقطچگالیمقایسهبرایحجم،بودنبرابرصورتدر*

(مستقیمرابطه)

کنیممینگاههاحجمبهتنهاچگالیمقایسهبرایجرم،بودنبرابرصورتدر*

(معکوسرابطه)

.باشندهماهنگبایدچگالیمسائلدرچگالیوجرمحجم،سطح،طول،هایواحد*

.عکسبروتاسمتناظرچگالیستونترپایینهایقسمتدرگرفتنقراربابیشترچگالی*





:  حجم حفره
:داردوجودحفرهوواقعیحجموظاهریحجمبینزیررابطه*

حفره حجم = ظاهری −حجم واقعی حجم

.بینیممیجسمازکهاستحجمی:ظاهریحجم*

.داشتراحجماینجسمنبود،حفرهاگرکهاستحجمی:واقعیحجم

.استبیشترواقعیحجمازظاهریحجمحفره،وجودصورتدر*

.بماندذهنماندربالایرابطهتاکندمیکمکنکتهاین





: چگالی آلیاژ
:آیدمیپیشحالتدوآلیاژهادر

اولیههایحجممجموع=نهاییحجم-1

𝝆آلیاژ =
𝒎𝟏 +𝒎𝟐 +⋯

𝑽𝟏 + 𝑽𝟐 +⋯
=
𝝆𝟏𝑽𝟏 + 𝝆𝟐𝑽𝟐 +⋯

𝑽𝟏 + 𝑽𝟐 +⋯

اولیههایحجممجموع≠نهاییحجم-2

.بگیریمنظردرکسرمخرجدرراحجمتغییرمقداربایدباید،حالتایندر





:  پدیده پخش
.کمترغلظتباقسمتیکبهبیشترغلظتباقسمتیکازمادهیکحرکتازاستعبارتپخشیپدیده*

.افتدمیاتفاقمایعاتدرهموگازهادرهمپخشپدیده*

زیرا حرکت ذرات آن ها به صورت کاتوره ای یا نامنظم از مکانی به 

.مکان دیگر است

پدیده ی پخش در گازها از پدیده ی پخش در مایعات سریع تر •

. اتفاق می افتد•

. زیرا سرعت حرکت ذرات مایع کمتر از سرعت حرکت ذرات گاز است

. البته با افزایش دما سرعت پخش افزایش می یابد



: نیروهای بین مولکولی
یدگرچسبنیرویاثردرترشوندگیخاصیت*

آبکهافتدمیاتفاقشیشهوآبهایمولکول
.کندمیخیسراشیشهسطح

ینیروزیراکند،نمیترَراشیشهسطحجیوه*
ینبدگرچسبینیرویازبیشترجیوهچسبیهم

.استجیوهوشیشه

عیفتضرامولکولیبیننیروهایدمارفتنبالا*
.کندمی

ازخروجیروغنقطراترود،بالاروغندمایاگر
.شودمیکوچکترچکانقطره



: اثر مویینگی
شود،دادهقرارآبظرفدرمویینیلوله✓

ظرفدرآبسطحازلولهداخلآبسطح
(مویینگیاثر).رودمیبالاتر

دادهقرارجیوهظرفدرمویینیلوله✓
هجیوسطحازلولهداخلجیوهسطحشود،
(یمویینگاثر).رودمیترپایینظرفدر







: فشار درمایعات
:آیدمیبدستزیریرابطهازمایعآزادسطحاز𝒉عمقدرفشار

𝑷 = 𝑷𝒐 + 𝝆𝒈𝒉

𝑷𝒐:استشارهآزادسطحدرفشار.

𝟏.𝟎𝟏𝟑آزاد،دریایسطحدرفشار × .استپاسکال𝟏𝟎𝟓

.مختلفمایعچندازنهاست،برابرمایعیکازهمترازنقاطدرفشارمایعات،در*

.استمستقلظرفشکلومقطعسطحازمایعفشار*

هستندفشاردیگرواحدهایاز(mmHg)جیوهمترمیلیو(cmHg)جیوهمترسانتی*
.شوندمیدادهقرارمایعاتدرفشاررابطهدرپاسکالبهبایدتبدیلبرایکه



:  فشار پیمانه ای

مانه ای برای اندازه گیری فشار هوای لاستیک اتومبیل ها از فشار پی* 
.  استفاده می شود

. دفشار پیمانه ای از اختلاف فشار مطلق و فشار جو بدست می آی* 
.  فشار کل درون محفظه همان فشار مطلق است* 









: شناوری



: شناوری



: شاره در حال حرکت
:لایهلایهوافقیحرکتباایشارهبرایبرنولیاصل

.یابدمیکاهشآنفشارشاره،تندیافزایشباشاره،حرکتمسیردر

:ناپذیرتراکمشارهبرایحجمیشارشآهنگ
ارهش حجمی شارش آهنگ =

شاره حجم

زمان
=
Δ𝑉

Δt
=
𝐴𝐿

Δ𝑡
= 𝐴𝑣





:  کار نیروی ثابت
:جابجاییونیروبینیزاویهوجابجایینیرو،ازاستفادهبا

:کارواحد

.استژولکارواحدمتریک،دستگاهدر

.استژولبابرابرهممترنیوتن





:  کار نیروی وزن

𝑊وزن = −Δ𝑈



: قضیه کار و انرژی

شده انجام کل کار = جنبشی انرژی تغییر

𝑊𝑡 = 𝐾2 − 𝐾1

𝐾2:نهاییجنبشیانرژی

𝐾1:اولیهجنبشیانرژی

𝐾:جنبشیانرژیفرمول =
1

2
𝑚 𝑣2







:  پایستگی انرژی مکانیکی

.استسمججنبشیانرژیوپتانسیلانرژیمجموعمکانیکی،انرژی

𝐸 = 𝐾 + 𝑈

،(هوامقاومتواصطکاکمانند)اتلافینیروهایگرفتننادیدهبا
میایستهپوداردیکسانیمقدارمسیرنقاطتمامدرمکانیکیانرژی

.ماند

𝐸1 = 𝐸2

𝐾1 + 𝑈1 = 𝐾2 + 𝑈2



:  انرژی مکانیکیعدم پایستگی 

.ماندمینپایستهسامانهیاجسممکانیکیانرژیاتلافینیروهایحضوربا

𝑊𝑓 = 𝐸2 − 𝐸1







توان=کارانجامآهنگ:توان

انتویهزمانواحددرکارعنوانبهمشخص،زمانییبازهدرشدهانجامکار
:شودمیتعریفمتوسط

𝑃𝑎𝑣 =
𝑊

Δ𝑡
استاینردهکمیتیکتوان

استواتآنواحد

.ثانیهبرژولیکیااستبرابرواتیک

(hp)بخاراسب:قدیمییکای




